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3. Spis zawartosci

1. Strona tytutowa
2. Uprawnienia Projektanta
3. Spis zawartosci
4. O$wiadczenie o poprawnosci wykonania projektu
5. Opis techniczny
6. Obliczenia techniczne
7. Lista uczestnikdw projektu - dane teleadresowe
8. Lista uczestnikow projektu - charakterystyka obiektow
9. Lista uczestnikdw projektu - projektowane rozwigzania
10. Efekt ekologiczny
11. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia — Informacja
12. Czg$c¢ graficzna
K-01 - K-02 Mocowania konstrukcji wsporcze;
E-01 — Schemat strukturalny — instalacja tréjfazowa o mocy 4,2 kW
M-01 - M-03 Mapy zagospodarowan przestrzennych
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4. Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. o$wiadczam,
ze projekt budowlany typowej mikroinstalacji fotowoltaicznej pt.:

»Typowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 4,2 kW montowanych na dachach i elewacjach
budynkéw w Gminie Stawiski”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant; mgr inz. Jerzy Lech
branza elektryczna MAZ/IE/2441/01
Asystent projektanta: mgr Piotr Rybak

branza elektryczna OZE-E/28/000037/16

Data opracowania: Marzec 2017
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajgcego,
- inwentaryzacja budynku,
- inwentaryzacja instalaciji elektrycznej w budynku,
- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z przytaczeniem
jej do istniejacej instalaciji elektrycznej nN 0,4kV. Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w
zakresie koncepcji budowy typowych mikroinstalacji fotowoltaicznych w celu uzyskania dofinansowania. Przed
rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do przygotowania indywidualnych projektéw budowlano-
wykonawczych.

5.3 Zakres opracowania
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych AC i DC,
- montaz wyposazenia dodatkowego rozdzielnicy gtownej budynku nN 0,4kV,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC.

5.4 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczen technicznych:

Panel fotowoltaiczny

- MOC - Prax= 280W,

- napiecie obwodu otwartego — Vo= 39,2 V,

- prad zwarcia — lsc= 9,4A,

- sprawno$¢ = 17,22 %,

- temperaturowy wspotczynnik natezenia - Tcl = +0,03%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik napiecia — TcP = -0,32%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik mocy — TcP = -0,39%/°C,

- stopien ochrony- IP67,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréjfazowy do instalacii 0 mocy 4,2 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 4000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (Ioc maxt / Ioc max2) liny.max. = 16,0 A/ 16,0 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Uy, ot min = 150 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Upyaxiny = 1000V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawno$¢ maksymalna — 98%,
- stopien ochrony — IP65,
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5.5 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elekiryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposSrednia przemiana promieniowania Swietnego w energie elekiryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 280W kazdy.

Laczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalaciji fotowoltaicznych wynosi:
- instalacja o mocy 4,2 kWp. (trojfazowa) — 15 szt. modutow

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelno$¢
i odpornos¢ na promieniowanie UV. Na poczatku tafcucha paneli zastosowa¢ wkiadki cylindryczne
o charakterystyce gPV, ktore jednocze$nie petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wkiadki nalezy
montowa¢ na obu biegunach fancucha. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wytgcznikdw
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkiadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie
zastosowa¢ wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobor wktadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

5.6 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania,
inwerter automatycznie odigcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przytaczy¢é do
istniejace] rozdzielnicy gtownej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania sie przytaczania
falownikow do dalszych cze$ci instalacii elektrycznej (1j. gniazdek elektrycznych, wytacznikéw réznicowopradowych
lub innych obwodéw w rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacje bedg sktadaC sie z 1szt. inwertera
fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztgcze RS485
umozliwiajace transmisje danych do licznika energii. Inwertery przytaczy¢ do istniejacej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym E-01.

5.7 Konstrukcja wsporcza

Podczas ogledzin obiektéw zostata przeprowadzona ocena wytrzymato$ci konstrukcji dachéw i oceniona
pozytywnie co kwalifikuje je do montazu instalacji solarnych. Informacja o ocenie i ewentualne wskazowki
znajduje si¢ w Protokofach Inwentaryzacji w wierszu ,Ocena wytrzymato$ci konstrukcji dachu — poprawna”.

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdéw fotowoltaicznych na dachu lub gruncie.
Nalezy zastosowac konstrukcje systemowa przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachodachéwka/blacha.

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporczg umozliwiajaca zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil no$ny oraz system $rub dwugwintowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem
elementdw zlgcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowa¢ krokwie. W wyznaczonych w ten
sposob miejscach beda przykrecane Sruby mocujace z gwintem podwojnym (det. 5). Przy pomocy $rub, podktadek
i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det. 1). Nastepnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi (det. 3) i koficowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno by¢
odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomoca przektadek izolujacych odpornych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Zastosowac np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwojnym (det. 5). Cato$¢
zgodnie z rysunkiem K-1.
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Elewacja

Nalezy zastosowaC systemowg konstrukcie wsporczg umozliwiajacq zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu/elewacji poprzez profil nosny, trojkaty wsporcze oraz systemu pretdéw gwintowanych
montowanych przy pomocy kotwy chemiczne;j (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
ztacznych ze stali nierdzewnej. Planowane jest umieszczenie konstrukcji wsporczej na elewacji budynku z
wykorzystaniem tréjkatéw wsporczych o kacie nachylenia 35°. Na elewaciji budynku zlokalizowa¢ miejsca montazu
systemu pretow gwintowanych. W wyznaczonych w ten sposéb migjscach wykona¢ nawiercenia i montowac prety
gwintowane przy pomocy kotwy chemicznej. Przy pomocy $rub, podktadek i nakretek nalezy zmontowac wszystkie
trojkaty wsporcze, stezenia, taczniki oraz szyny (det. 1). Nalezy zastosowac ostony przeciwwiatrowe. Nastepnie
montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami $rodkowymi (det.3) i koricowymi (det.2).
Zastosowac np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwdjnym (det. 5). Cato$¢ zgodnie z rysunkiem
K-2

Istnieje mozliwos¢ zastosowan rozwigzan réwnowazonych.

5.8 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwdjne;j izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu potaczenia poszczegdinych elementdw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztacza
MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$¢ taczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe)
YKY ( instalacje ziemne), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do iloSci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowaé fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki (Scienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposob umozliwiajacy ,wkfadanie” kabli,
bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych potgczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi
trasami.

Projektowane kable na zewnatrz budynku uktada¢ na dnie wykopu o gteboko$ci 105 cm, na warstwie
piachu o grubosci co najmniej 10 cm. UtoZone kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piachu, nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci minimalnie 15 cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
grubo$ci minimalnej 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Kabel
powinien by¢ utozony w wykopie linia falista z zapasem (okoto 3 % dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach na wigkszych niz 10 m.

5.9 Tablice elektryczne
W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowac istniejaca tablice gtéwng
budynku o wytgczniki nadpradowy.

W skrzynce taczeniowej zostanie zamontowany licznik energii na potrzeby systemu monitorowania pracy
instalacji fotowoltaicznej umozliwiajacy transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacji
pracy systemu fotowoltaicznego.
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5.10 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczen wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowac ochronniki przepie¢ typu 1 (w
przypadku braku instalacji odgromowej) lub typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej).

Ochronniki przepie¢ typu 1(w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowac dla instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach oznaczonych w pkt. 8. Lista uczestnikéw projektu - charakterystyka
obiektéw numerami: 1-3.

Nalezy zastosowa¢ ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, zbudowane z
wykorzystaniem iskiernikéw gazowych o bardzo wysokiej rezystanciji (ok. 10GQ). Dobdr ochronnikow przepiec
przedstawiono w obliczeniach technicznych. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wytacznika réznicowopragdowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wytaczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci. Catos¢
zgodnie z rysunkiem E-01 — E03. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajace ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiardw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV powinny mie¢ tabliczke ostrzegawczg informacija,
ze czesci czynne wewnatrz skrzynek mogg by¢ wcigz pod napieciem, mimo odtaczenia od falownikéw PV.

5.12 Uwagi koncowe

Ze wzgledu na warto$¢ pieniezng instalacji fotowoltaicznej budynek powinien by¢ ubezpieczony
od skutkow pozaru i innych zdarzen losowych w tym nastepstw wytadowan atmosferycznych.

Warunkiem uruchomienia instalacji fotowoltaicznej jest modernizacja rozdzielnicy wewnetrznej budynku
polegajgca na wymianie bezpiecznikdw topikowych na wytaczniki samoczynne.

Warunkiem uruchomienia instalacji fotowoltaicznej jest modernizacja pokrycia dachowego i wymiana
eterniutu na inny rodzaj pokrycia.

Warunkiem uruchomienia instalacji jest obcigzalno$¢ dachu na poziomie ~20kg/m2

Zgodnie z regulaminem konkursu RPO Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020 (RPOWP 2014-
2020) w ramach Osi V: Gospodarka niskoemisyjna, dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych zrodtach
energii:
- panele fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikaty potwierdzajace odporno$¢ na mgte, piasek i kurz oraz
amoniak (co najmniej : IEC 61215, IEC 61730, IEC60068-2-60, IEC 62716),
- inwertery powinny posiada¢ mozliwos¢ kompensacji mocy biernej.
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6. Obliczenia techniczne
6.1 Prognoza produkcji energii elektrycznej

E = nastonecznienie x wsp. kor. x moc instalacji

Gdzie:

- E - uzysk energii elektrycznej [kWh/rok]

- nastonecznienie - nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng
(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/cmaps/eu_cmsaf_hor/G_hor_PL.png) — 1050 [kWh/m2]

- wsp.kor — wspdtczynnik korekcyjny pozwalajacy przeliczy¢é dane o nastonecznieniu na pochylong powierzchnie
generatora fotowoltaicznego (modutéw fotowoltaicznych) z danych o nastonecznieniu odczytanych z mapy, ktére
sq dla powierzchni horyzontalnej. Tabela wspotczynnikéw korekcyjnych, gdzie w poziomie jest podany kat
odchylenia od potudnia, a w pionie kat nachylenia dachu.

- moc instalacji - moc nominalna modutéw (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC znajdujgca sie w karcie
katalogowej.

Tabela wspétczynnikdw korekcyjnych

Nachylenie Zachod P"Z":‘éﬂ'c,f’(‘,"’y Potudnie P‘\’/’{/“S‘i’;'g;"y Wschéd
Ptaszczyzny 270° 240° 180° 120° 90°
Pion 90° 72%
80° 71% 82% 71%
70° 78% 90% 79%
60° 71% 84% 85% 72%
50° 76% 89% 89% 7%
40° 80% 92% 92% 81%
30° 83% 93% 93% 84%
20° 85% 93% 93% 86%
10° 87% 90% 91% 87%
Poziom 0° 90% 90% 90% 90% 90%
6.2 Dohor ilosci paneli fotowoltaicznych
Umax.inv
Voc(—25°C)
Umax.inv
Lmax = Voc(—15°C)
Umppt.max
Vimpp(-100c)

gdzie:
- Uphaxinv — NApiecie maksymalne inwertera,
- Imppt.max. — Maksymalne natgzenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — N@pigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,
- Umppt.max — Napiecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,
- Voc(ry) = Voc X [1 + (T, — 25) X f—OTO — napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze T,

-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdtczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w 1 taricuchu inwertera dla instalacii trojfazowych o mocy 4,2
kW wynosi 22.
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L. — Umppt.min
T Vinpp (70°00)

Minimalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych dla instalaciji typu 4,2 kW wynosi 5.

_ Imppt.max.

L =
obw =1 (70°C)

Zgodnie z powyzszym cato$¢ paneli dziele w instalacji o mocy
-4,2 kW na 2 MPPT (1 tancuch na 1 MPPT),

6.3 Dobér zabezpieczen
Zabezpieczenia tancuchdw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14X I T 0,9 X Loy =~ 2,4 X I

gdzie:

- I — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- I ew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

13,16A <1, <2256 A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:
U, >1,2X%Uge X Ly,
gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,

- Ly, — liczba paneli fotowoltaicznych w taficuchu.

Zgodnie z powyzszym:
U, = 329,28V / 376,32 V —dla instalacji o mocy 4,2 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wktadke bezpiecznikowa cylindryczng o charakterystyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 4,2 kW

Zabezpieczenia w rozdzielnicy gtownej nN 0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia::

V3 x U, X cosp

I

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, — moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- U, — napiecie znamionowe.
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Zgodnie z powyzszym:
Ig = 6,08A —dla instalacji o mocy 4,2 kW

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =>125x%Ig
Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytgcznik nadpradowy:
- 0 pradzie znamionowym 10A (4P) dla instalacji o mocy 4,2 kW

6.4 Dobor przewodow
Relacja inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekréj przewodu DC

~ixp
_I%XUHZXKCU

gdzie:

- A — minimalny przekrdj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 - dhugos$¢ tancucha ogniw fotowoltaicznych (obliczer dokonano w oparciu 0 warunek najbardziej niekorzystny
100 m)

- P — moc przenoszona przez faincuch ogniw fotowoltaicznych,

- U — napiecie uktadu,

- Kcy — Przewodno$¢ miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A = 2,11 mm?
Dobieram przewod PVI 4mm? lub wigkszy.

Relacja inwerter — rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV
Minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu:

> k, X1,
1,45
gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspdtczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia

Zgodnie z powyzszym dobieram przewdd:
- YDY 5x4 mm? dla instalacji o mocy 4,2 kW

6.5 Dobor ochronnikow przepieé
U.>12XxUy. XL
gdzie:
- U. - minimalne napiecie pracy ochronnika przepie¢,
- U, — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w tafcuchu.
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Zgodnie z powyzszym:
U, = 329,28V /376,32 V -dlainstalacji o mocy 4,2 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepie¢:

- 0 napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 4,2 kW

Typ ochronnika przepie¢ w zalezno$ci od posiadanej przez budynek instalacji odgromowe; lub jej braku.
Ochronniki przepie¢ typu 1(w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowa¢ dla instalacji

fotowoltaicznych budowanych na obiektach lub gruncie oznaczonych w pkt. 8. Lista uczestnikow projektu -
charakterystyka obiektow numerami: 1-3



’”f Eko-Energia

7. Lista uczestnikow projektu — dane teleadresowe

1 | Zbigniew Bazydto 18-520 Stawiski, Chmielewo 11 | 155 9 nie 32

Tadeusz Mikucki 18-520 Stawiski, Rostki 5 81/3 4 nie 42
Krzysztof Cwalifiski, Wiestawa Cwalinska 18-520 Stawiski, Cwaliny 10 38/1 6 nie 57
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9. Lista uczestnikow projektu - projektowane rozwigzania

1 42

(&3]

dach skos$ny

4 500,00

4 365,90

2 42

[$,]

dach sko$ny

4 000,00

4 321,80

(&3]

3 4.2 40 dach skoéni 40 4 279,00 4 365,90
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11. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

TEMAT OPRACOWANIA: Typowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 4,2 kW montowana na
dachach i elewacjach budynkéw w Gminie Stawiski

ADRESY OBIEKTOW Uczestnicy projektu wg listy

Dziatka nr ewid.. Uczestnicy projektu wg listy

UZYCZAJACY Uczestnicy projektu wg listy

INWESTOR Gmina Stawiski
Plac Wolnosci 13/15
18-520 Stawiski

Ft’;roajﬁlz(ztaagltéktr czna mgr inz. Jerzy Lech

y MAZ/IE/2441/01
Asystent projektanta: mgr Piotr Rybak

branza elektryczna

OZE-E/28/000037/16

Data opracowania:

Marzec 2017
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11.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegélnych obiektow
Zakres robét:
a) budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z nastepujacych elementow:
- konstrukgiji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu i elewaciji budynku
oraz gruncie
- paneli fotowoltaicznych,
- inwerterow,
- uktadéw pomiarowych energii elektryczne;
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejnos¢ realizacii:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,
b) posadowienie paneli,
c) posadowienie inwertera i skrzynek przytaczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,
e) pomiary i préby odbiorcze, uruchomienie

11.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
n/d

11.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
) upadkiem.
W trakcie wykonywania robot nalezy zwrdci¢ szczegoéing uwage na urzadzenia pod napieciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napigcia w podtaczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych, rozdzielnicach
elektrycznych.

Zwraca si¢ uwage, ze projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie (rozdzielnica
nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG PROCEDUR
UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH!

NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI  SMIERTELNYM PORAZENIEM  PRADEM
ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

CzynnoSci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i zastosowac
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

e

11.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznaé¢ pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskaza¢
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na
pisSmie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadaé aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie za$wiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznoSci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiada¢ zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadaé certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji fotowoltaicznych wydany przez Urzad
Dozoru Technicznego.
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11.5 Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegoInosci nalezy zwrdci¢ uwage
na:
poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,
wytaczenie urzadzen, przy ktorych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
uniemozliwienie dokonania zmian $rodkdw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacego aktualne $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,
sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezpo$rednio przed jego uzyciem
sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod napiecia
zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zataczeniem napiecia,
sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,
uziemienie wytaczonego obwodu.
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:
zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,
$rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,
liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,
dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i
wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajgcego, kierujgcego robotami,

e) planowanie przerwy w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepisdw, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy
technicznej i tzw. sztuki budowlanej.

o O T Q
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11.6 Przepisy zwigzane

a) Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

b) Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.)

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych.
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Budowa systemu

Szczegoty zaciskow, profili i uchwytow

Montaz profili nosnych Montaz klemy koricowej Montaz klemy srodkowej
i Sruby mocujacej
[A:] [s 1 &y
@
-
L
Profil nosny Sruba mocujaca Stan po zamontowaniu

z gwintem podwdjnym

Tytut rysunku: Mocowanie konstrukcji wsporczej
Inwestor: Gmina Stawiski, Plac Wolnosci 13/15, 18-520 Stawiski
Opracowat:

Data: 03.2017r. Branza: budowlana Nr rysunku: K-1




Elewacja

L401

%ﬁ :

Budowa systemu

Szczegoty zaciskow, profili i uchwytow

Montaz profili nosnych
i Sruby mocujacej

Montaz klemy koricowej

ER

Profil nosny Pret gwintowany Stan po zamontowaniu — rzut z
boku
Tytut rysunku: Mocowanie konstrukcji wsporczej
Inwestor: Gmina Stawiski, Plac Wolno$ci 13/15, 18-520 Stawiski
Opracowat:

Data: 03.2017r.

Branza: budowlana Nr rysunku: K-2
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Adres obiektu: 18-520 Stawiski, Chmielewo 11 ,dz. nr 155 Data 3.2017r

nwestor Gmina Stawiski, Plac Wolnosci 13/15, 18-520 Stawiski Branza sanitarna

Tytut rysunku Mapa zagospodarowania przestrzennego. Nr rysunku: M-1
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Adres obiektu: 18-520 Stawiski, Rostki 5,dz. nr 81/3 Data 3.2017r

Inwestor Gmina Stawiski, Plac Wolnosci 13/15, 18-520 Stawiski Branza sanitarna

Tytut rysunku Mapa zagospodarowania przestrzennego. Nr rysunku: M-2
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Adres obiektu: 18-520 Stawiski, Cwaliny 10 ,dz. nr 38/1 Data 3.2017r

nwestor Gmina Stawiski, Plac Wolnosci 13/15, 18-520 Stawiski Branza sanitarna

Tytut rysunku Mapa zagospodarowania przestrzennego. Nr rysunku: M-3
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