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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie technicznego sposobu rekultywacji
sktadowiska odpadow komunalnych w miejscowosci Stawiski — gmina Stawiski.
Opracowanie obejmuje:

(] Analize lokalizacji terenu sktadowiska 1 dotychczasowej jego eksploatacji,
Identyfikacj¢ podstawowych zagrozen dla srodowiska,
Identyfikacjg podstawowych zadan rekultywacji sktadowiska,
Projekt zabiegdéw rekultywacji technicznej sktadowiska,
Projekt zabiegdéw rekultywacji biologicznej sktadowiska,
Kosztorys prac rekultywacyjnych,
Harmonogram dziatan rekultywacyjnych.
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2. CHARAKTERYSTYKA SKELADOWISKA
2.1. Stan prawny obiektu i stan istniejacy

Sktadowisko posiada czg$ciowo uregulowany stan formalno — prawny. Lokalizacja
wysypiska miejskiego zgodna jest z miejscowym planem ogolnego zagospodarowania
przestrzennego Miasta Stawiski, zatwierdzonym Uchwata Nr 144/XXXV/94 r. z dnia
26.04.1994r. Podstawa realizacji sktadowiska odpadéw byty nastepujace dokumenty:

1. Postanowieniec PWIS w Lomzy zn. NZ-4436-11/218/1941/88 z dnia
29.07.1988r. dotyczace pozytywnego zaopiniowania inwestycji lokalizujacej i
realizujacej wysypisko 1 wylewisko w Stawiskach.

2. Obiekt oznaczono w ww. planie symbolem — 8 NU — gminne wysypisko
nieczystosci.

3. Brak jest decyzji pozwolenia na budowg i uzytkowania obiektu.

W 2003 r. zostata wydana decyzja Nr RB.7644-8/1/02/03 przez Starost¢ Kolnenskiego
zamykajaca sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne w m. Stawiski gm.
Stawiski. Powodem powyzszej decyzji byt fakt braku mozliwosci dostosowania ww.
sktadowiska do wymogow okreSlonych w przepisach 0 odpadach. Zgodnie z
harmonogramem, 31 grudnia 2006 r. eksploatacja sktadowiska powinna zostata zakonczona.
Przeprowadzenie rekultywacji sktadowiska, zgodnie z niniejszym projektem, ma si¢ odby¢ do
dnia 31.12.2009 r.

Omawiane sktadowisko odpadéow komunalnych jest zlokalizowane na dziatkach nr
geod. 79/2, w granicach administracyjnych miasta Stawiski. Sktadowisko zajmuje
powierzchnig 1,2 ha. Polozone jest w odleglosci ok. 1,5 km w kierunku zachodnim od miasta
Stawiski. W promieniu 2 km od analizowanego obiektu nie wystgpuja wody powierzchniowe.
Najblizsze ujecie wody podziemnej znajduje si¢ w Stawiskach w odleglosci okoto 1,5 km od
obiektu. Ze wszystkich stron z wyjatkiem poludniowej obiekt jest otoczony lasem. Od strony
poludniowej znajduje sig teren uzytkowany rolniczo. Obok sktadowiska przebiega bitumiczna
droga gminna Stawiski — Poryte. Na pétnocny — zachdd od obszaru sktadowiska w odlegtosci
ok. 2 km znajduje si¢ rezerwat przyrody — Uroczysko Dzierzbia o powierzchni ok. 72 ha.
Ponadto ochronie poddano pas doliny rzeki Dzierzbia.

Z pomiaréw geodezyjnych wynika, iz teren sktadowiska zajmuje powierzchnig 12565
m?. Powierzchnia eksploatacyjna wynosi 10631 m?. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze
objeto$¢ zajmowana przez obecnie ztozone odpady na sktadowisku w Stawiskach wynosi
13910,21 m® odpaddw. Zakladajac, ze ciezar nasypowy odpadéw po ugniataniu i dugoletnich



procesach rozktadu wynosi 0,650 Mg na 1 m® mozna oszacowaé, iz dotychczas na
sktadowisku zdeponowano 9041,6 Mg odpadow.

Sktadowisko jest sktadowiskiem odpadow innych niz obojgtne i niebezpieczne. Na
sktadowisko byly przyjmowane odpady jedynie z terenu Gminy Stawiski.

Sktadowisko nie posiada wagi do okreslania ilosci dowozonych odpadéw, brodzika
dezynfekcyjnego, ani instalacji do ujmowania gazu wysypiskowego. Aparatur¢ kontrolno-
pomiarowa do badania wod podziemnych stanowia 3 studnie piezometryczne (2 na odptywie
wod 1 1 na naptywie wod podziemnych w rejon skladowiska). Teren sktadowiska w
Stawiskach jest ogrodzony ptotem z elementéw betonowych o wysokosci ogrodzenia 1,2 m i
posiada jedna brame¢ wjazdowa. Podstawowa infrastrukture sktadowiska stanowi ogrodzenie.
Zielen izolacyjna stanowig tereny le$ne z ro§linno$cia wysoka.

Eksploatacja sktadowiska odpaddéw zajmowat si¢ ZGKiM w Stawiskach. Miejskie
sktadowisko odpadéw — zgodnie z decyzja Starostwa Powiatowego w Kolnie — ma by¢
zrekultywowane w terminie do 31.12.2009 r.

Sktad morfologiczny odpadéw sktadowanych na terenie sktadowiska w Stawiskach
wskazuje na ich mineralny charakter:

- odpady mineralne i drobna frakcja do sktadowania 30%
- odpady biologiczne 22%

- papier 16%

- tekstylia 2%

- tworzywa sztuczne 12%

- szklo 12%

- metale 4%

- odpady niebezpieczne w odpadach komunalnych 2%.

Odpady dotychczas byly sktadowane w sposob niecuporzadkowany. Sktadowisko nie
posiada naturalnej ani sztucznej izolacji od podtoza, rowoéw opaskowych, systemu drenazu,
czy tez studni zbiorczych.

Dotychczasowy sposob sktadowania odpadéw spowodowal, iz na terenie sktadowiska
wystepuja liczne deniwelacje, ktére powinny by¢ usunigte w celu osiagnigcia rzednych terenu
pozwalajacych na ulozenie warstw rekultywacyjnych oraz na swobodny splyw waod
opadowych.

W wyniku prac rekultywacyjnych powierzchnia sktadowiska zostanie uzupetniona
odpadami w celu ostatecznego uksztattowania bryty sktadowiska

2.2. Warunki geologiczne i hydrologiczne terenu skladowiska

Rozpoznania warunkéw geologicznych dokonato w 2005 r. ,,AV” Zaktad Robot
Wiertniczych, Inzynieryjnych i Budowlanych mgr inz. Wojciech Rogowski oraz Projektu
prac geologicznych na terenie skladowiska odpadéw komunalnych w Stawiskach
wykonanego przez geologa uprawnionego mgr Aleksego Charytoniuka. W rejonie
sktadowiska wykonano pig¢ otwordw wiertniczych o gltebokosci od 3,5 m do 8,65 m:

e otwor nr 1 o glebokosci 6,3 m 1 $rednicy 250 mm,
otwor nr 2 o glebokosci 7,7 m 1 Srednicy 250 mm,
otwor nr 3 o glebokosci 8,65 m i $rednicy 250 mm,
otwor nr 4 o glebokos$ci 7,0 m i $rednicy 125 mm,
otwor nr 5 o glgbokosci 3,5 m i $rednicy 125 mm.

. W Swietle wynikéw tych wiercen w podlozu sktadowiska wystgpuja utwory
piaszczyste: piaski drobne i piaski $rednie tworzac zmienne przewarstwienia (do
maksymalnej glebokosci 8,7 m ppt.) nigdzie nie napotykano utworéw poétprzepuszczalnych
(glin, pytow czy itow). Pod przypowierzchniowymi osadami piaszczystymi o zmienngj



miazszo$ci wystgpuja gliny zwalowe piaszczyste o migzszosci od ok. 10 do ok. 30 m. We
wszystkich wierceniach stwierdzono takze obecno$¢ swobodnego lustra wod gruntowych.
Plytko zalegajace wody gruntowe wystepuja w obrgbie catego obszaru sktadowiska, tworzac
jednorodny poziom. Charakteryzuja si¢ brakiem utworéw potprzepuszczalnych, mogacych
stanowi¢ izolacje od wplywow powierzchniowych, znaczna zasobno$cia oraz obecno$cia
swobodnego lustra wody. Poziom wod gruntowych ksztattuje si¢ ok. 1,5 m ponizej dna
sktadowiska (potozenie na poziomie 136 — 135,5 m n.p.m.)

Odptyw wod gruntowych nastepuje na NNE — pédtnocny wschod — w Kierunku
Dzierzbi. Rzeczywista predkos¢ przeptywu wod gruntowych v w rejonie sktadowiska wynosi
ok. 50 m/rok.

Dotychczasowa ocena oddziatywania sktadowisko na wody podziemne

Badania jako$ci wody z piezometrow przy sktadowisku odpadow wykonane zostaty
przez laboratorium WIOS w Biatymstoku Delegature w £omzy.

Wykonano trzy analizy wody gruntowej (z kazdego piezometru pobrano jedna probg)
w zakresie nastgpujacych parametrow: odczynu, przewodnictwa wlasciwego, metali cigzkich:
Cd, Zn, Cr, Pb, Cu, Hg oraz ogélnego wegla organicznego. Ze wzgledu na duza zawarto$¢
metali: ofowiu i rteci w wodzie wszystkie proby zaliczono do klasy Il — wod o niskiej
jakosci.

3. CEL I SPOSOBY REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

3.1. Cel rekultywaciji

Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych oznacza wykonanie zabiegow w
przewazajacej mierze technicznych i biologicznych, ktére zapewnia docelowe uzytkowanie
obszaru sktadowiska oraz jego otoczenia w sposob bezpieczny dla Srodowiska 1 zgodnie z
zakladanym planem zagospodarowania terenu. Tereny skladowisk odpadow komunalnych sa
rekultywowane najczesciej w kierunku lesnym, rolnym, rekreacyjnym, rzadziej budowlanym.
Obowiazek rekultywacji gruntow spoczywa na osobie prawnej lub fizycznej, ktora
spowodowata utratg lub ograniczenie ich wartosci uzytkowe;.

W  przedmiotowym przypadku skladowiska odpadéw komunalnych w
Stawiskach celem rekultywacji bedzie powstrzymanie procesu degradacji srodowiska
gruntowo-wodnego, zabezpieczenie terenéw przyleglych przed potencjalnym
zanieczyszczeniem oraz stworzenie warunkéw do zagospodarowania terenu jako terenu
leSnego.

3.2. Sposoby rekultywacji sktadowisk.

REKULTYWACJA TECHNICZNA obejmuje prace, ktore prowadza do
uksztattowania bryty skladowiska w taki sposob, zeby wody opadowe mogly by¢
odprowadzane jako spltyw powierzchniowy oraz wykonanie zewngtrznej warstwy
rekultywacyjnej wraz z warstwa glebotworcza.

Uporzadkowanie i1 uksztattowanie bryty wysypiska to prace, ktére maja najwyzszy
udzial w catkowitym koszcie rekultywacji (ok. 40 %). Prawidlowa eksploatacja wysypiska
pozwala bardzo znacznie (nawet 0 80-90%) ograniczy¢ ten sktadnik kosztow.

Podstawowe zalecenia to:

1. Eksploatacja sktadowiska przed jego zamknigciem powinna by¢
ukierunkowana na uksztattowanie wierzchowiny obiektu z nachyleniem ok. 3
% co stwarza warunki dla sptywu powierzchniowego wod opadowych.
Uzyskanie ostatecznego ksztaltu bryty wysypiska przed jego zamknigciem i



przy wykorzystaniu na biezaco skladowanych partii odpadéw znacznie
ogranicza koszty. Przy zaniechaniu takich dziatan bryta musi by¢ ksztaltowana
przez nawiezienie dodatkowej warstwy mineralnej albo przez przemieszczanie
ztozonych juz odpadow.

2. W czasie biezacej eksploatacji sktadowiska nalezy utrzymywaé nachylenie
zewnetrznych skarp sktadowiska ok. 1:3. Pdzniejsza korekta nachylenia skarp
wymaga prowadzenia kosztownych prac ziemnych, czgsto przy uzyciu sprzgtu
cigzkiego.

3. Wykonanie warstwy glebotworczej to rownie istotny sktadnik kosztow 40%.
Wraz z uporzadkowaniem i uksztattowaniem bryly wysypiska stanowi to okoto
80% - catkowitych kosztow.

REKULTYWACJA BIOLOGICZNA to wprowadzenie na powierzchni¢ wysypiska
w | etapie roslinnos$ci, ktora ograniczy szkodliwy wptyw obiektu na srodowisko oraz w 11
etapie wprowadzenie zadrzewien.

ODGAZOWANIE SKEADOWISKA Dla wigkszych sktadowisk, obslugujacych
osrodki miejskie przeprowadza si¢ badania biogazu, ktore sa podstawa decyzji o zastosowania
systemu odgazowania obiektu. W wigkszosci przypadkow odgazowanie ogranicza si¢ do
odgazowania biernego z oczyszczaniem gazu w biofiltrach. Dla matych skladowisk
gminnych, gdzie sktadowanych jest mato odpadéw organicznych nie ma potrzeby stosowania
systemOéw odgazowania. W celu odgazowania istniejacego zloza odpadow zostanie
zastosowane pasywny system polegajacy na wykonaniu otworéw do spagu odpadow i
wypehienia warstwa tlucznia. Pozwoli to na odgazowanie powierzchni o $rednicy 50 m. Ze
wzgledu na charakterystyke skladowanych odpadéw ilosci wytwarzanego biogazu beda
znikome a ich sktad nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Utylizacja gazu
sktadowiskowego polegac¢, wigc bgdzie na swobodnej migracji do atmosfery.

4. PROJEKT REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW W
STAWISKACH

Rekultywacja i zagospodarowanie sktadowiska odpadéw w Stawiskach ma spetniaé
nastgpujace cele:

a) Minimalizacj¢ ujemnego wpltywu odpadoéw na srodowisko podziemne, zwtlaszcza
wodne,

b) wyeliminowanie ujemnego wpltywu odpadéw na srodowisko naziemne,

C) uksztaltowanie i przywrdocenie wartosci przyrodniczo-uzytkowych terenu.

Spetnienie celu zawartego w pkt. ,,a" nie zostanie w pelni osiagnigte bezposrednio po
przeprowadzeniu rekultywacji, bowiem nie ma mozliwo$ci zawrdcenia niekorzystnych
proceséw zachodzacych w masie odpadowej 1 dziatajacych na podtoze lokalizacji wysypiska.
Oddzialywanie to bedzie sukcesywnie zmniejszane poprzez zahamowanie infiltracji wod w
glab warstwy odpadow.

Projekt zakonczenia skladowania 1 koncowej rekultywacji sktadowiska odpadéw
komunalnych w Stawiskach przedstawiono po uwzglednieniu nastepujacych czynnikow jako
podstawowych, warunkujacych dobér metod:

o warunkow gruntowych i wodnych na terenie sktadowiska 1 terenach sasiadujacych;
o wiasciwosci technologicznych sktadowanych odpadow;

o Uuksztaltowania i warunkow geotechnicznych sktadowiska;

o zagospodarowania terenow sasiadujacych.



Jako wiodace, zaproponowano zastosowanie metod biologicznych. Zabiegi techniczne
przewiduje si¢ w ilo$ci niezbednej do prawidlowego uksztaltowania terenu i jako pomocnicze
dla metod biologicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 24.03.2003 .
w sprawie szczegOlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw Dz. U. Nr
61 z dn. 10 kwietnia 2003 r. poz. 549:

§ 17.1 ,,W procesie zamknigcia sktadowiska odpadéw lub jego czgsci wykonuje sig
prace rekultywacyjne w sposob zabezpieczajacy sktadowisko odpadéw przed jego
szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze.”

§ 174 ,...Po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska odpadéow innych niz
niebezpieczne 1 oboj¢tne, skarpy oraz powierzchnig¢ korony sktadowiska porzadkuje si¢ i
zabezpiecza przed erozja wodna i1 wietrzna przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wiasciwosci odpadéw. Minimalne
miazszo$¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;j...”

4.1. Rozwigzania i mozliwosci techniczne ograniczajace wplyw

rekultywowanego skfadowiska na srodowisko.

Przy rekultywacji sktadowisk nieurzadzonych nie ma pelnej mozliwosci
wyeliminowania ujemnego oddziatywania sktadowanych odpadow na S$rodowisko, a w
szczegolnosci na podloze zgromadzonych odpadow. W rekultywacji nieurzadzonych
wysypisk w celu unieruchomienia zanieczyszczen stosowana jest generalnie jedna metoda -
metoda izolacji. Izolacja skladowiska traktowanego jako strefy zanieczyszczonej w
przypadku odpadow komunalnych realizowana jest w formie przegrdéd z gruntu o niskiej
przepuszczalno$ci, na ktory naktadana jest warstwa gleby biologicznie aktywnej. Izolacja
pryzmy odpadow oraz zagospodarowanie przyrodnicze powierzchni daje efekty
wykorzystania wod opadowych w warstwie rekultywacyjnej i odprowadzenia nadmiaru wod
na zewnatrz obszaru sktadowania odpadow.

W wyniku takiego rozwigzania zatrzymana jest infiltracja wod i odciekow przez
warstwe odpadow oraz w podtoze sktadowania odpadéw. W ten sposob osiagnicty jest cel
ochrony podtoza i wod gruntowych na rekultywowanym sktadowisku.

4.2. Rekultywacja mechaniczna skfadowiska.

Odpady zdeponowane na sktadowisku zostana uksztalttowane do ksztattu i wymiarow
okreslonych na przekrojach docelowych sktadowiska.

Przy przemieszczaniu odpadow niezbgdne jest wykorzystanie sprzgtu cigzkiego w celu
wlasciwego zaggszczenia masy odpadowej. Wilasciwe zageszczenie odpadoéw jest niezbedne
dla rownomiernego uksztattowania ztoza odpadow.

Nastgpna faza rekultywacji mechanicznej to réwnomierne natozenie mineralnej
warstwy gruntu oraz wierzchniej warstwy glebotworczej. Ze wzgledu na sklad
zdeponowanych na przedmiotowym sktadowisku odpadoéw, w ktérym znajduje si¢ znaczna
czgs$¢ substancji mineralno-glebowej oraz znaczny juz rozktad odpaddéw przyjeto optymalna
warstwe rekultywacyjna w sposob podany ponizej. Wiasciwym doborem gornej warstwy
rekultywacyjnej] w projektowanym przypadku bedzie uksztattowanie optymalnej 15 cm
warstwy izolacyjnej gruntu mineralnego zwigzlego oraz 25 cm warstwy glebotworczej 0
czaszy uksztaltowanej optywowo na zewnatrz terenu rekultywowanego.

Tak uksztaltowana warstwa rekultywacyjna daje dobre warunki dla:

- wymiany tlenowej ztoza odpadowego,



- glebotworczej 1 produkcyjnej warstwy gruntu niezbgdnej do rozwoju Systemu
korzeniowego i intensywnej wegetacji roslin,

- wiasciwego bilansu wodnego (sptywy, parowanie, pobor przez rosliny),

- odprowadzanie wod poza obszar wysypiska przy intensywnych opadach.

Przyjety charakter warstwy rekultywacyjnej stwarza warunki do tancucha réwnowagi
procesow zachodzacych na obszarze rekultywowanym, a mianowicie: tlen atmosferyczny ma
kontakt z masa odpadowa, ktorej wiasciwy rozktad dostarcza sktadnikow pokarmowych i
glebotworczych.

Dobre natlenienie sprzyja wykorzystywaniu sktadnikow pokarmowych i rozwojowi
systemu korzeniowego w nalezytym bilansie wod opadowych.

4.3. Rekultywacja biologiczna terenu skiadowiska.
Zadania rekultywacji biologicznej to:

e Stworzenie warstwy glebotwoérczej stanowiacej siedlisko dla roslin, ktore stanowi
beda podstawowa ochrone rekultywowanego obiektu.

e Stabilizacja warstwy glebotworczej oraz zabezpieczenia jej przed erozja wodna i
wietrzna z jednoczesnym nadaniem odpowiednich waloréw estetycznych oraz
krajobrazowych.

¢ Inicjowanie i stymulowanie procesow glebotwoérczych.

e Wytworzenie roslinno$ci zadarniajace;.

e Pochtanianie wod opadowych w strefie korzeniowej roslin, zwigkszenie parowania
terenowego.

e Utworzenie strefy fitosanitacyjnej dla wod sptywowych poprzez nasadzenia drzew i
krzewow.

W celu uzyskania biologicznej warstwy rekultywacyjnej zostanie roztozona warstwa humusu.
Powierzchnia do zadarnienia musi by¢ przygotowana minimum 2 tygodnie przed
planowanym terminem wysiewu mieszanki traw.

Nalezy zastosowac nastgpujacy sktad mieszanki traw.

Poz. Gatunek, odmiana llos¢ [kg/ha]
1. Kostrzewa czerwona 50
2. Stokiosa bezostna 20
3. Rajgras francuski 20
4. Wiechlina tgkowa 20
5 Koniczyna biata 10

Mieszanke traw nalezy wysiewac w iloSci:
e 2 kg/100 m2 na terenie wierzchowiny sktadowiska,
e 4 kg/100 m2 na terenie skarp sktadowiska.
DRZEWA | KRZEWY
Roslinno$¢ uzywa do potrzeb rekultywacji biologicznej powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:
- male wymagania w stosunku do gleby
- ptaski system korzeniowy
- szybki wzrost
- stosunkowo duze walory dekoracyjne
Nalezy uwzgledni¢ kwestig¢ gwarancji w zakresie rekultywacji biologicznej sktadowisk, tj.:
e kontroli jakosci sadzonek, certyfikacja sadzonek
e prognoza udatno$ci sadzonek
Ze wzgledu na zastosowane kompozytowe uszczelnienie skladowiska nalezy sig liczy¢ z
mozliwos$cia obumierania drzew. Dlatego tez do rekultywacji nasadzen uzyte beda sadzonki
drzew:
e olszy czarnej



e 0lszy szarej.
Z gatunkow krzewiastych uzyte beda:

e trzmielina brodawkowata,

e bez czarny.
Do nasadzen gatunkoéw drzewiastych uzyte beda 2 letnie sadzonki olszy czarnej i szarej.
Moga by¢ sadzone wylacznie sadzonki silne 1 zywotne I klasy jakosci.
Stworzenie odpowiednich warunkéw wzrostu sadzonkom uzytym do wykonania nasadzen
wymaga posadzenia ich w odpowiedniej wigzbie (rozstawie). W przypadku rekultywacji
biologicznej sktadowiska w Stawiskach wigzba powinna wynosic:
- olsza czarna i olsza szara: 1,5x 1,5 m,
- gatunki krzewiaste: trzmielina i bez, w rzgdach,
Materiat sadzeniowy Olszy czarnej, Olszy szarej, Bzu czarnego oraz Trzmieliny
brodawkowatej musi by¢ dostarczony na teren budowy kilka dni przed planowanym terminem
sadzenia. Mozliwe sa 2 terminy sadzenia:

e Wiosna — po rozmarznigciu gleby,

o Jesien.
Po dostarczeniu na teren sktadowiska materiat sadzeniowy musi zosta¢ zadotowany. Ma to na
celu uniknigcie przesuszenia korzeni roslin. Wielko$¢ dotu do krétkiego — do 6 dni
przechowywania materiatu sadzeniowego wynosi:

e Gigbokos¢ od 50 do 80 cm,

e Szerokos¢ od 150 do 200 cm,

e Dlugo$¢ zaleznie od wielkosci i liczby sadzonek.
Wymagania szczegolowe odnosnie materiatu sadzeniowego drzew i krzewow lisciastych
Materiat sadzeniowy drzew i1 krzewow musi spelnia¢ wymagania szczegotowe I klasy jako$ci.
Sadzonki Olszy czarnej (Alnus glutinosa L. Gaertn.) musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Symbol produkcyjny 2/0,

e Klasa jakosci I,

e  Wysoko$¢ czgéci nadziemnej nie mniej niz 50 cm,

e Dtugos¢ korzeni szkieletowych nie mniejsza niz 25 cm.
Sadzonki Olszy szarej (Alnus incana L. Moench) musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:

e Symbol produkcyjny 2/0,

e Kilasa jakosci I,

e Wysoko$¢ czgsci nadziemnej nie mniej niz 60 cm,

e Dtugos¢ korzeni szkieletowych nie mniejsza niz 25 cm,

e Dopuszczalne jest wystgpowanie pedéw bocznych.
Sadzonki Bzu czarnego (Sambucus nigra) musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Symbol produkcyjny 2/0,

e Klasa jakosci I,

e  Wysoko$¢ czgsci nadziemnej nie mniej niz 40 cm,

e Dtugos¢ korzeni szkieletowych nie mniejsza niz 25 cm,

e Ped gléwny musi by¢ wyraznie wyksztalcony.
Sadzonki Trzmieliny brodawkowatej (Euonymus verrucousus Scop.) musza spetniaé
nastgpujace wymagania:

e Symbol produkcyjny 2/0,
Klasa jakosci I,
Wysoko$¢ czgéci nadziemnej nie mniej niz 30 cm,
Dhugos$¢ korzeni szkieletowych nie mniejsza niz 25 cm,
Ped gtowny musi by¢ wyraznie wyksztalcony, a pedy boczne zaznaczone.



Material sadzeniowy musi by¢ odpowiednio zapakowany i przygotowany do transportu.
Sadzonki Olszy szarej, Olszy czarnej, Bzu czarnego oraz Trzmieliny brodawkowatej musza
by¢ zapakowane w worki foliowe w jasnym kolorze (biate lub jasnoniebieskie). Sadzonki w
worku musza by¢ utozone w pozycji ukosno rownolegtej lub pionowo réwnoleglej. Kazdy
worek musi by¢ zawigzany z zostawieniem otworu o $rednicy od 1 do 2 cm.
Wymagania odnosnie dokumentacji materiatu sadzeniowego
Kazda partia materialu sadzeniowego przygotowanego do odbioru musi mie¢ $wiadectwo
pochodzenia wystawione przez producenta wg Normy PN-R-65700.
Numer §wiadectwa pochodzenia musi sktadac si¢ z 3 cztondéw rozdzielonych uko$nikami:
e Symbolu lub kodu urzadzeniowego jednostki wystawiajacej Swiadectwo,
e Roku wystawienia §wiadectwa,
e Numeru kolejnego $wiadectwa wystawionego przez t¢ jednostke w danym roku.
Oznaczenie partii materiatu sadzeniowego musi zawiera¢ nast¢pujace elementy:
e Kod gatunku — Olsza czarna — OL, Olsza szara — OL.S, Bez czarny — BEZ.C,
Trzmielina brodawkowata — TRZ.B.
e Urzadzeniowy kod obrgbu lesnego, w ktorym zebrano nasiona lub pozyskano
wegetatywne czg¢sci roslin,
e Numer ewidencyjny bazy nasiennej lub matecznika,
e Rok wyksztalcenia sig nasion lub pobrania czg$ci wegetatywnych roslin.
Kazda partia materialu sadzeniowego przygotowana do transportu oraz przechowywana musi
by¢ zaopatrzona w etykiet¢ przywiazana do opakowania (worka foliowego). Etykieta musi
zawiera¢ nastgpujace informacje:
e Numer $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego,
e (Oznakowanie partii materiatu sadzeniowego.
Wymagania odnosnie nasion traw do rekultywacji biologicznej
Wymaga sig, aby sktad gatunkowy mieszanki traw do rekultywacji biologicznej sktadowisk
odpadow byt nastgpujacy:
e Kostrzewa czerwona
Stoktosa bezostna
Rajgras francuski
e Wiechlina takowa
e Koniczyna biata
Procentowy udzial poszczegodlnych gatunkoéw traw na 120 kg mieszanki musi wynosic:
e Kostrzewa czerwona — 50%
Stoktosa bezostna — 20%
Rajgras francuski — 20%
e Wiechlina lakowa — 20%
e Koniczyna biata — 10%
Wymaga sig¢, aby nasiona traw:
Miaty zadany sktad gatunkowy,
e Byly czyste — wolne od nasion obcych,
Byly wolne od chordb pasozytniczych i kryptogamicznych,
Posiadaty gwarancjg braku konianki i zarazy,
Posiadaty duza site kietkowania — nasiona jednoroczne.

Gotowa mieszanka traw musi by¢ zapakowana w worki papierowe o wielkosci
umozliwiajacej transport 10 kg w jednym worku. Kazdy worek musi by¢ opatrzony etykieta
zawierajaca informacje o procentowym skladzie gatunkowym mieszanki traw, Klasie,
numerze normy wg ktorej zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania.
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4.4. Rola i dobér gornej warstwy rekultywacyjnej.
Gorna warstwa rekultywacyjna powinna spetnia¢ nast¢pujaca rolg:
- izolowac¢ odpady od srodowiska naziemnego (zewngtrznego),
- zabezpieczy¢ masg odpadowaq przed nadmierng infiltracja wod,
- zapewni¢ nalezyte warunki rozktadu masy odpadowe;,
- zapewni¢ korzystne warunki glebowo-sanitarne i biologiczno-produkcyjne.

4.5. Odwodnienie skfadowiska.

Korzystne uksztattowanie terenu, wsparte wczesniejszymi pracami ziemnymi,
wyeliminuje zbieranie si¢ wod opadowych w obszarze rekultywowanego terenu pozwoli na
korzystne naturalne odprowadzenie wod sptywowych (opadowych i roztopowych). Te
warunki potozenia bryly sktadowiska nie zaktoca naturalnego sptywu, a uksztattowanie
zewngtrzne] czaszy terenu rekultywowanego nie spowoduje naplywu wod do zloza
odpadowego.

Zastosowanie zadarnienia powierzchni sktadowiska oraz nasadzen drzew i krzewow
pozwoli na minimalizacj¢ ilo$ci wod opadowych sptywajacych poza jego obszar, poprzez
naturalne procesy ewaporacji.

4.6. Odgazowanie skfadowiska.

Informacje w zakresie gazu skladowiskowego ( biogazu)

Organiczna cze$¢ odpadow skladowanych na sktadowisku ulega przemianom
biologicznym. Tempo 1 charakter przemian zaleza od dostgpu tlenu. Uporzadkowana
eksploatacja sktadowiska, polegajaca na systematycznym zaggszczaniu i przykrywaniu ziemia
poszczegolnych warstw odpadow ogranicza w bardzo duzym stopniu dostgp tlenu powodujac
powolny beztlenowy typ przemiany materii organicznej. W procesie tym wydziela sig
glownie metan z domieszka amoniaku, siarkowodoru, dwutlenku wegla. Ze wzgledu na
powolnos¢ przemian beztlenowych biogaz moze powstawac przez dlugie lata.

Natomiast na skladowiskach nieuporzadkowanych, na ktorych odpady nie sa
systematycznie zaggszczane proces rozktadu luzno zgromadzonych 1 dotlenionych odpadéw
jest intensywny 1 reakcja rozkladu jest wyjatkowo egzotermiczna i przebiega w krotkim
czasie. Najbardziej intensywny rozktad odpadow w takich warunkach nastgpuje w okresie
pierwszych kilku tygodni, powstaje wowczas w przewazajacej ilosci CO2, natomiast pozniej
zloze odpadowe osiada i1 nastepuje spowolnienie rozktadu ze wzrostem ilosciowym CHy.

Czas rozktadu odpadow uzalezniony jest rowniez od miazszosci warstwy odpadowej,
co warunkuje doptyw tlenu i odprowadzenie biogazdéw. Bilans gazowy sktadowiska sporzadza
si¢ W oparciu o uproszczony model matematyczny procesu fermentacji metanowej,
uwzgledniajacy faze gldéwna tzw. fazg wzrostu oraz faz¢ wyczerpywania.

Teoretyczne obliczenia ilosci biogazéw mozna dokona¢ kilkoma metodami. Jedna z
najprostszych jest przyjecie, ze 50% suchej wagi odpadéw to wegiel organiczny. 90% tego
organicznego wegla jest przetwarzana w gazowe produkty koncowe , a pozostale 10%
pozostaje w postaci biomasy.

Sposob odgazowania sktadowiska.

Rekultywowane wysypisko w znacznej czesci przeszto etap przemian biochemicznych
0 intensywnym nasileniu egzotermicznym. Z uwagi na zroéznicowana budowg¢ warstwowa
odpadéw, charakteryzujaca si¢ duza zawartoscig substancji mineralnych wchodzacych w
sktad masy odpadowej jak i1 stanowiacych izolacj¢ migdzywarstwowa - zachodzace procesy
nie posiadaja intensywnego charakteru. Intensywny rozktad okresowo moze wystepowaé w
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warstwie czolowej skladowiska w odpadach $wiezo i luzno ztozonych. Uwzgledniajac
charakter eksploatacji oraz grubo$¢ warstw odpaddéw organicznych wysypisko zaliczy¢
nalezy do obiektu o umiarkowanym wspotczynniku przemian egzotermicznych, a
sukcesywnie zachodzace procesy przemian w kolejnych warstwach sktadowania nie
posiadaja intensywnego charakteru. Nalezy zatem przyja¢, ze projektowana warstwa
rekultywacyjna charakteryzujaca si¢ optymalnym wspoétczynnikiem migracji tlenowo-
gazowej pozwoli w duzym stopniu na naturalne odgazowanie warstwy odpadowej, natomiast
wykonanie studni odgazowujacych w warstwie rekultywacyjnej wg lokalizacji pokazanej na
planie pozwoli na skuteczne odgazowanie masy odpadowej.

Poniewaz promien oddzialywania jednej studni odgazowujacej na sktadowisku
nieuporzadkowanym wynosi 25 m, stad na skladowisku odpadow w Stawiskach
zaprojektowano trzy studnie odgazowujace. Studnie wykonane zostana z rur PCV o $rednicy
0500 mm, z preformacja szczelinowa w dolnej czgsci otworami o $rednicy ©¥20 mm w
odstgpach 100/100 mm do wysokos$ci 1,5 m. W $rodku nalezy wstawi¢ rurg drenarska PVC o
srednicy 117/100, taczona na ztaczki wciskowe . Przestrzen miedzy rurami nalezy wypetnié
zwirem plukanym frakcji 16/32. Gorna czg$¢ studni wystajaca 0,5 m p.p.t zabezpieczona
zostanie kapturem wentylacyjnym. Studnia bgdzie stuzyta do odprowadzania do atmosfery
niewielkich ilo$ci powstajacego gazu. Na studni umieszczona zostanie tablica ostrzegawcza
koloru zéttego z napisem ,,UWAGA! GAZ PALNY. UZYWANIE OTWARTEGO OGNIA
ZABRONIONE”.

5. HARMONOGRAM DZIALAN ZWIAZANYCH Z REKULTYWACJA
SKLADOWISKA ODPADOW W MIEJSCOWOSCI STAWISKI

Przebieg prac rekultywacyjnych:

1. Przeprowadzenie prac geodezyjnych — wytyczenie granicy odpadow na podstawie
przekrojow po rekultywaciji.

2. Usunigcie ogrodzenia o dtugosci 438,2 m,

3. Odspajanie odpadow i ich przemieszczanie W celu wypetnienia miejsc 0 koniecznej
niwelacji do okreslonych rzednych terenu. Ugniatanie odpadéw do wymaganych
rzednych musi odbywaé sie pod nadzorem uprawnionego geodety. Kierunek
wypelniania sktadowiska odpadami od péinocnego zachodu na potudniowy wschad.

4. Ksztaltowanie wierzchowiny: nachylenie wierzchowiny 3%; spadek od wysokos$ci
142,20 m n.p.m. w kierunku wschodnim zgodnie z przekrojami.

5. Budowa studni odgazowujacych sktadowisko na istniejacej warstwie odpadoéw. Kazda
studnia ma by¢ wbudowywana w miar¢ wypetniania odpadami.

6. Formowanie skarp: zgodnie z przekrojami,

7. Przykrycie skarp sektora 0,15 m warstwa gleby zwiegztej petniacej role izolacyjna
ztoza odpadéw — w kierunku od poétnocy na potudniowy wschéd, w miare wypelniania
sktadowiska odpadami oraz jej stabilizacja poprzez zageszczanie do wspotczynnika Ip
= 0,5. Stopien zaggszczenia gruntu musi by¢ zbadany przy uzyciu sondy udarowe;j.

8. Pokrycie skarp 0,25 m warstwa rekultywacyjna — glebotworcza — w_kierunku od
péinocy na potudniowy wschdd i poludnie, w miar¢ wypekniania sktadowiska
odpadami, jej stabilizacja poprzez zageszczanie do wspotczynnika Is = 0,95.

9. Przykrycie wierzchowiny sektora 0,15 m warstwa gleby zwigzlej pelniacej role
1zolacyjna ztoza odpadoéw oraz jej stabilizacja poprzez zaggszczanie do wspotczynnika
Ip=0,5.

10. Przykrycie wierzchowiny sektora 0,25 m warstwa rekultywacyjna — glebotworcza jej
stabilizacja poprzez zaggszczanie do wspodtczynnika Is = 0,95.
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11.

12.
13.
14.

15.

W celu odbioru i wod opadowych zostanie wykonany row opaskowy o dtugosci 435 m
i 0 glebokosci 0,5 m, szerokosci dna 0,5 m i nachyleniu skarp 1:3 od strony zloza
odpadow 11:2 od zewngtrznej strony. ROw zostanie obsiany mieszanka traw
zadarniajacych.

Wysiew mieszanki traw zadarniajacych na skarpach i wierzchowinie.

Koszenie 1 podlewanie (w miar¢ potrzeb) zadarnionej powierzchni.

Nasadzenia drzew w wiezbie 1,5 x 1,5 m nastepujacych gatunkow: olsza szara, olsza
czarna. Nasadzenia krzewOw: bez czarny, trzmielina brodawkowata w miedzyrzedzia
olszy.

Pielegnacja powierzchni zadarnionej, nasadzen drzew i krzewdw, uzupetnianie drzew
1 krzewow uschnigtych.

Lp.

RODZAJ DZIALANIA Termin Termin
rozpoczecia zakonczenia

Przeprowadzenie prac maj 2011 maj 2011
geodezyjnych na skfadowisku

Usuniecie ogrodzenia o dtugosci czerwiec 2011 czerwiec 2011
438,20 m

Odspajanie odpaddw i lipiec 2011 sierpien 2011
wbudowywanie w wierzchowine

Budowa studni odgazowujgcych lipiec 2011 pazdziernik 2011
sktadowisko, w miare wypetniania
odpadami surowymi

o

Formowanie skarp lipiec 2011 sierpien 2011

o

Przykrycie skarp 0,15 m warstwg sierpien 2011 sierpien 2011
gleby zwieztej petnigcej role
izolacyjng ztoza odpaddw oraz jej
stabilizacja poprzez zageszczanie
do wspotczynnika Ip = 0,5.

Pokrycie skarp 0,25 m warstwg sierpien 2011 sierpien 2011
rekultywacyjng — glebotworcza, jej
stabilizacja poprzez zageszczanie
do wspoétczynnika Is = 0,95.

Przykrycie wierzchowiny sektora wrzesien 2011 wrzesien 2011
0,15 m warstwg gleby zwieztej
petnigcej role izolacyjng ztoza
odpadow oraz jej stabilizacja
poprzez zageszczanie do
wspotczynnika Ip = 0,5.

Przykrycie wierzchowiny sektora wrzesien 2011 wrzesien 2011
0,25 m warstwg rekultywacyjng —
glebotwdrcza, jej stabilizacja
poprzez zageszczanie do

wspotczynnika Is = 0,95.
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Lp. RODZAJ DZIALANIA Uil ¢ Uty
rozpoczecia zakonczenia
10.| Wysiew mieszanki traw wrzesien 2011 wrzesien 2011
zadarniajgcych na skarpach i
wierzchowinie
11.| Koszenie i podlewanie (w miare wrzesien 2011 pazdziernik 2011
potrzeb) zadarnionej powierzchni
12.| Nasadzenia drzew i krzewdw pazdziernik 2011 pazdziernik 2011
13.| Pielegnacja powierzchni pazdziernik 2011 grudzien 2011

zadarnionej, nasadzen drzew i
krzewow, uzupetnianie drzew i
krzewdw uschnietych

Catkowita rekultywacja sktadowiska - grudzien 2011 r.
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6. WARUNKI SPRAWOWANIA NADZORU NAD SKLADOWISKIEM.

Uwagi ogolne.

W masie skladowanych odpadéw komunalnych zawierajacych w swym sktadzie
roznorakie substancje w tym réwniez znaczna czg$¢ substancji organicznej zachodza procesy
biochemiczne przez wiele lat od zamknigcia sktadowiska i jego rekultywacji. Charakter
procesoOw zalezy od rodzaju odpadow, ale roéwniez od sposobu zdeponowania i
zabezpieczenia skladowiska.

W wyniku zachodzacych proceséw powstaja roznorakie substancje, ktore wraz z
przenikajacymi przez warstwg¢ odpadow wodami opadowymi infiltruja do podtoza, a
nastgpnie do wod gruntowych.

Przeprowadzona rekultywacja skladowiska zgodnie z przyjetymi w niniejszym
projekcie zasadami, ma ograniczy¢ to przenikanie. Sktad fizyko-chemiczny i wihasciwosci
odciekow powstajacych z rozktadu odpadéw komunalnych wedlug literatury fachowej sa o
wielokrotnie bardziej skondensowane pod wzgledem zanieczyszczen niz S$cieki sanitarne.
Zawieraja ponadto sktadniki niebezpieczne tj. metale cigzkie.

Wymogi prawne w zakresie prowadzenia monitoringu skladowisk odpadow.

Obowiazek prowadzenia monitoringu skladowisk odpadéw w zakresie ich
oddzialywania na $rodowisko wynika z art.59 ust.1 pkt.7 ustawy z dnia 27.04.2001r o
odpadach.

Zarzadzajacy skladowiskiem odpadow jest obowiazany monitorowaé skladowisko
odpadow przed rozpoczeciem, w trakcie i po zakonczeniu eksploatacji oraz corocznie
przesyta¢ wyniki wojewodzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska w terminie do konca
pierwszego kwartatlu, po zakonczeniu roku kalendarzowego, ktérego te wyniki dotyczyty.

Zarzadzajacy  skltadowiskiem ma  obowiazek  powiadamia¢  niezwlocznie
wojewodzkiego inspektora ochrony $rodowiska o stwierdzonych zmianach obserwowanych
parametrow wskazujacych na mozliwos$¢ wystapienia lub powstanie zagrozen dla srodowiska.

Szczegdlowy sposodb prowadzenia monitoringu sktadowiska okresla rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2002r w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw
prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U.Nr.220 poz. 1858).

Sposdb wyposazenia sktadowiska w otwory do poboru prob oraz badan sktadu waod
podziemnych okresla par.7 ust.1 powyzszego rozporzadzenia. [los¢ otworéw badawczych nie
moze by¢ mniejsza niz trzy otwory dla kazdego z pozioméw wodonosnych, z czego jeden
powinien znajdowac si¢ na doptywie wod podziemnych, dwa pozostate na przewidywanym
odptywie wod podziemnych. Jezeli pod sktadowiskiem wystgpuje wigcej niz jeden poziom
wodonosny, w tym uzytkowe poziomy wodonosne, konieczny jest monitoring poziomow
wodonos$nych do pierwszego wiacznie.

Zakres parametréw oraz minimalng czestotliwosé badan wéd podziemnych okresla ponizsza
tabela (zalacznik do rozporzadzenia).

Lp Mierzony parametr Faza przed- Faza Faza
eksploatacyjna | eksploatacji | poeksploatacyjna

Czestotliwos¢ pomiardéw

1. Wielkos¢ przeptywu wod (jednorazowo co 3 miesigce |co 6 miesiecy
powierzchniowych
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Lp

Mierzony parametr

Faza przed-

eksploatacyjna

Faza
eksploatacji

Faza
poeksploatacyjna

Czestotliwos¢ pomi

arow

2. Sktad wod jednorazowo co 3 miesigce |co 6 miesiecy
powierzchniowych

3, Objetos¢ wod brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
odciekowych

4 Sktad wod odciekowych |brak co 3 miesigce |co 6 miesiecy

5. Poziom waod jednorazowo co 3 miesigce |co 6 miesiecy
podziemnych

6. Sktad wod jednorazowo co 3 miesigce |co 6 miesiecy
podziemnych

7. Emisja gazu brak co 1 miesigc  |co 6 miesiecy
sktadowiskowego

8. Sktad gazu brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
sktadowiskowego

Jezeli z wynikow monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamknigcia

sktadowiska bedzie wynikalo, ze skladowisko nie oddzialywuje na sSrodowisko, organ
ochrony §rodowiska moze zmniejszy¢ czgstotliwos¢ badan, nie rzadziej jednak niz raz na 2
lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

monitoringowych.
- Badaniu wielkosci opadu atmosferycznego — dla potrzeb niniejszego monitoringu

najblizsza stacja meteorologiczna

reprezentatywna dla

lokalizacji

Dla przedmiotowego sktadowiska planuje si¢ prowadzenie nastgpujacych badan

przedmiotowego

sktadowiska. Wartosci opadu atmosferycznego ustalane beda codziennie.
- Kontroli osiadania powierzchni skladowiska - okreslanie osiadania w stosunku do
poziomu ustalonego reperu. Pomiar 1 raz w roku.
- Badania wod podziemnych, powierzchniowych i odciekowych:
= Ze wzgledu na brak ujecia wod odciekowych, w fazie poeksploatacyjnej nie
beda prowadzone badania wod odciekowych.
= W rejonie lokalizacji nie ma ciekow wod powierzchniowych, badania tego
elementu w fazie poeksploatacyjnej nie beda prowadzone.
= Na terenie sktadowiska zlokalizowane sa 3 otwory obserwacyjne i zgodnie z
zaleceniami badany bgdzie poziom wdd podziemnych i ich sktad.
- Emisja i sklad gazu skladowiskowego — ze wzgledu na wielko$¢ obiektu oraz na fakt
zaawansowanych proceséw rozkladu materii organicznej na przedmiotowym sktadowisku
nie planuje si¢ badania ww. elementu.
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