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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymdla wykonania
zadania wyszczegdlnionego w SST — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego, podbudowy pomocniczej stabilizowanej
cementem wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej, ktora po  osiagnigciu  wlasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac nastepujace hydrauliczne spoiwa drogowe:
- cement powszechnego uzytku spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.
- spoiwo drogowe zgodne z norma PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2, PN-EN 13282-
3 lub Aprobatg Techniczng IBDiM lub Krajowa Oceng Techniczng lub Europejska
Aprobata Techniczng.
Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z
wynikami badan mieszanki gruntowo-Spoiwowej.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu przewidziano cement powszechnego uzytku spetniajagcy wymagania
PN-EN 197-1.

2.4. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012
[17].

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do
stabilizacji cementem wg PN S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 2 mm, 70 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej




¢) ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm 15

2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik piaskowy WP PN-B-64/8931-
>25 01

Decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem po 28 dniach.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | mrozood-
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(MPa) pornos$ci

po 7 dniach | po 28 dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KRZ1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7
2 |Gorna czg$¢ warstwy ulepszenia stabego od1,0 do| od1l5 do 0,6
podtoza z gruntow watpliwych oraz 1,6 2,5
wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy  ulepszonego - od
podtoza  gruntowego w  przypadku 0,5do 1,5 0,6

posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami (na miejscu) powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

. rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

. mobilnych urzadzen mieszajacych na miejscu

. przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.




5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu z cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kkruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszanCe cementowo-gruntowej dla
poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
KR 2 do KR 6 - 8 10
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie
budowy wilasciwosci gruntu z cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy
4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych

mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na
okreslong glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszcezeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 4 godzin.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny
przekraczaé -15%

5.8. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym np. ptytami wibrycjanymi
lub walcami wibracyjnymi albo walcami statycznymi

5.10. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Po zaggszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody.
Metody zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce do akceptacji Inspektora
Nadzoru

5.12. Utrzymanie ulepszonego podloza

Podloze ulepszone po wykonaniu, a przed ulozeniem nawierzchni, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntow.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w tabeli

ponizej

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchni
liczba podbudowy
badan na lub
dziennej ulepszonego
dziatce | POY- 1023.
roboczej | PrZypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie gruntu
2 Wilgotnos¢ gruntuze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy 1 1000 m2
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 2000 m2
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
O 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 probek | 1000 m2
cementem (1 seria)
o przy projektowaniu i w
6 Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
7 Badanie wlasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym SST

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Jednorodno$¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu powinna byé rowna projektowanej i zgodna z
zapisami pkt 5.7.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza oraz podbudowy pomocniczej

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej
zgodnie z pkt 5.7.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami w niniejszym SST

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub Kkruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 68.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S96012 Drogi samochodowe Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
2. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu



