
 

 

 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

 

 

D-04.05.01 

 

ULEPSZONE  PODŁOŻE, PODBUDOWA POMOCNICZA 

Z  GRUNTU  

 STABILIZOWANEGO   CEMENTEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 Ulepszone podłoże, podbudowa pomocnicza z gruntów  

stabilizowanych cementem 

D-04.05.01 

 

 

 

 
SPIS TREŚCI 

D-04.05.01 

ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU  

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 

 

1. WSTĘP ..................................................................................................................... 19 

2. MATERIAŁY .......................................................................................................... 20 

3. SPRZĘT ................................................................................................................... 23 

4. TRANSPORT ........................................................................................................... 23 

5. WYKONANIE ROBÓT .......................................................................................... 24 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ........................................................................... 28 

7. OBMIAR ROBÓT ................................................................................................... 29 

8. ODBIÓR ROBÓT .................................................................................................... 29 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ..................................................................................... 29 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE ......................................................................................... 29 

 

 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża, 

podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymdla wykonania 
zadania wyszczególnionego w SST – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.1.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej 
specyfikacji. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem podłoża ulepszonego, podbudowy pomocniczej stabilizowanej 

cementem wg PN-S-96012 [17]. 

  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 

zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 

wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 

dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i 

stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i 

ulepszone podłoże z gruntów  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 

ogólne”  pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 

podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Spoiwo hydrauliczne 

   

Do stabilizacji gruntu można stosować następujące hydrauliczne spoiwa drogowe:  

- cement powszechnego użytku spełniający wymagania PN-EN 197-1.  

- spoiwo drogowe zgodne z normą PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2, PN-EN 13282-

3 lub Aprobatą Techniczną IBDiM lub Krajową Oceną Techniczną lub Europejską 

Aprobata Techniczną.  

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z 

wynikami badań mieszanki gruntowo-spoiwowej. 

2.3. Cement 

Do stabilizacji gruntu przewidziano cement powszechnego użytku spełniający wymagania 

PN-EN 197-1.  

 

 

2.4. Grunty 

  

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 

wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 

[17].  

  Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 

stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 1.  

 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są 

zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 2.  

Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do 

stabilizacji cementem       wg PN S-96012 [17]  

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania według  

1  Uziarnienie  

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % 

(m/m), nie mniej niż:  

b) ziarn przechodzących przez sito # 2 mm,  

% (m/m), powyżej 

    

100  

 

70 

  

  

  

  

PN-B-04481 [2] 



 c) ziarn przechodzących przez sito  # 0,075 mm 15 

2  Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niż:  2  PN-B-04481 [2]  

3 Wskaźnik piaskowy WP    

>25 

PN-B-64/8931-

01 

   

 Decydującym kryterium przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem po 28 dniach.  

 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 

pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez 

badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 

wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej 

podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek 

gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic 

potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 

następujące dodatki ulepszające: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt stabilizowany cementem 

 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 

gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania 

określone w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla 

poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża  

  

Lp.  

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej  

Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą 

Wskaźnik 

mrozood- 
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    (MPa)  porności  

po 7 dniach  po 28 dniach  

1  Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6  

od 1,6      

do 2,2  

  od 2,5        

do 5,0  0,7  

2  Górna część warstwy ulepszenia słabego 

podłoża z gruntów wątpliwych oraz 

wysadzinowych  

od 1,0      do 

1,6   

 od 1,5      do 

2,5 

0,6  

3 Dolna część warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego w przypadku 

posadowienia konstrukcji nawierzchni na 

podłożu z gruntów wątpliwych  

i wysadzinowych  

 -  

  

 od 

0,5 do 1,5  

  

0,6  

 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 3. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanego spoiwami (na miejscu) powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

• spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do 

spulchniania gruntu,  

• rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej 

szerokości do rozsypywania spoiw,  

• mobilnych urządzeń mieszających na miejscu 

• przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,  

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 5. 



5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 

wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 

rozpoczynać stabilizacji gruntu z cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 

możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST                        

D-04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie powinna przekraczać wartości podanych w 

tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 

określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla 

poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

Lp. 

 

Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

ulepszone         

podłoże 

 KR 2 do KR 6 - 8 10 

2 KR 1 8 10 10 

  

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją 

+10%, -20% jej wartości. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie 

budowy właściwości gruntu z cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 

4. 

  

5.6.  Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

  

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 

mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.  

  Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.  

 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć 

w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 

zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do 

gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.  

 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 

10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie 

suchej pogody.  
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 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 

ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o 

ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.  Cement należy dodawać do 

rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 

rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 

określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 

zagęszczeniu.  

 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 

wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość 

wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 

zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej 

wartości.  

 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 

powinien być dłuższy od 4 godzin.  

  

5.7. Grubość warstwy 

Grubość ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem powinna być zgodna z 

zaprojektowaną 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny 

przekraczać -15% 

  

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczenie należy wykonać sprzętem mechanicznym np. płytami wibrycjanymi 

lub walcami wibracyjnymi albo walcami statycznymi 

 

5.10. Pielęgnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem 

 Po zagęszczeniu warstwy należy zabezpieczyć ją przed wyparowaniem wody. 

Metody zabezpieczenia zostaną podane przez Wykonawcę do akceptacji Inspektora 

Nadzoru  

5.12. Utrzymanie ulepszonego podłoża 

 Podłoże ulepszone po wykonaniu, a przed ułożeniem nawierzchni, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 6. 



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów. 

6.3. Badania w czasie robót 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w tabeli 

poniżej 

 

  

Lp. 

  

  

Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

  

Minimalna 

liczba 

badań na 

dziennej 

działce 

roboczej  

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

lub 

ulepszonego 

pod- łoża 

przypadająca 

na jedno 

badanie  

1  Uziarnienie gruntu    

  

1 

  

  

  

  

1000 m2  

  

  

2  Wilgotność gruntuze spoiwem  

3  Zagęszczenie warstwy  

4  Grubość ulepszonego podłoża  3  2000 m2  

5 Wytrzymałość na ściskanie  

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 

cementem               

   

6 próbek 

(1 seria)  

  

   

1000 m2  

6  Mrozoodporność  
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych  

7 Badanie właściwości gruntu zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa  

 

6.3.2. Uziarnienie gruntu  

 Próbki do badań należy pobierać z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym SST 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami  

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.  
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6.3.4. Jednorodność i głębokość wymieszania  

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 

zabarwienia mieszanki.  Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od 

krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, 

aby grubość warstwy po zagęszczeniu powinna być równa projektowanej i zgodna z 

zapisami pkt 5.7.  

6.3.5. Zagęszczenie warstwy  

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].  

6.3.6. Grubość ulepszonego podłoża oraz podbudowy pomocniczej 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej 

zgodnie z pkt 5.7.  

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie  

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 

cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej 

przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie 

z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 

należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku 

stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości 

na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami w niniejszym SST 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

       i ulepszonego podłoża 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 

ulepszonego podłoża podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            

pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 68. 



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S 96012 Drogi samochodowe Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 

2. PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych  

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

 


